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HOSICHUTEJ/ILHA S 3AIINCKA

Ilporpamma obmeobpaszoBarebHOl YIeOHOH  IUCHUIIITHHEL «Xumusy
NMpeHasHaveHa Ui u3ydeHus XHMHH B IPO(eCCUOHANBHEIX 00pazoBaTenbHBIX

TIOArOTOBKE KBATU(DULMPOBAHHEIX pabounx, ciyxampx, CIICLHATIICTOB CPEJIHETO 3BeHa
1o CHEeUHAIBHOCTH 21.02.05 «3CMCJILHO-I/IMyIJ.[eCTBeHHLIe OTHOIIIEHUSY
YTBEPXJICHHOT'O TIPUKA30M Munucrepcrsa o0pa3zoBanus u Hayku PO ot 12.05.2014 No
486 m cnenumansHOCTH 09.02.03 «IIporpammuposanue B KOMIIBIOTEPHBIX CHCTEMAX)

YTBCPXKIEHHOIO  MPHUKA30M Munmncrepersa oOpazoBanust u Hayku P® or
28.06.2014 Ne 804.

obiero o6pasopamus, ORoOpeHHO# pentennem denepansroro y4eOHO-MeToauIecKoro
00BeMHEHHS 110 obmemy o6pazoBaumro (mporoxon ot 28 mronst 2016 r. Ne 2/16-3).
Conepxanne mporpammer «Xumuss HAIpaBJICHO Ha NOCTHXKEHHE CIeYIOMHX
eJien:
* hopmupoBanue y 00YyYarOIINXCS yMEHHS ONeHIBATE 3HAYUMOCTh XUMHYECKOTO
SHaHUsL U1 KQXKJI0T'0 YelloBeKa;

COLMANBHON, KYNbTYPHOH, TeXHUYECKOH CPCIBI, HCIIONB3YsS AL STOT0 XUMHYIECKHE
3HaHUS;

* PasBUTHE y oOyHarommxcs yMmeHuit Pa3niaTh GaKTBl M OLEHKH, CPaBHUBATEH
OLICHOYHBIC BBIBOIBI, BUIETH WX CBN3L C KPUTCPUAMH OLEHOK W CBA3b KPUTEPHEB C
OTIPENICNICHHON CHCTEMO} LIEHHOCTeH, (opMyTHpOBaTE M 0GOCHOBHIBATE COOCTBEHHYIO
HO3HLIHIO;

* TpuoOpeTeHMe 06YYalOIUMUC] OMEITA Pa3sHooOpasHol  JesTensHOCTH,
IIO3HAaHUS U CAMOIIO3HAHMS, KITFOYEBBIX HABBIKOB, HMEIOIUX YHHUBEPCATHHOE 3HAYCHHE
AJIL  PasIMYHBIX BHUAOB JAEATEIbHOCTH (HaBBIKOB pelreHus Ipo0JIeM, NpHHATHS
PELICHHUM, TIOKWCKa, aHATH3a | obpabotku uHpOpMalHH, KOMMYHUKaTUBHBIX HABLIKOB,
HABBIKOB M3MEPEHMH, COTPYIHUYECTBA, 6GE30MACHOr0 oOpalleHus ¢ BemecTBamu B
TIOBCEIHEBHOM YKHU3HH).

B mporpammy Brmroueno COJICpKalue, HanpaBleHHOe Ha (OpMUpOBaHHE y
CTYACHTOB KOMIIETEHLHNH, HEOOXOAUMEIX JUIS KaYeCTBEHHOIO ocBoenus OITOIT CITO
Ha 0aze OCHOBHOro 0GIero 00pasoBaHust ¢ moNyYeHHEeM cpeaHero  obiero
00pasoBaHMs; MPOrpaMMBI TIOATOTOBKH KBaTH()UIMPOBAHHBIX PaboYmX, CITyKalux,
TIPOTPaMMBI TIOATOTOBKY CHENUAIMCTOB CPEIHETO 3BEHA (IITIKPC, ITICC3).



CIELHHKY IPOrpaMM MOArOTOBKH KBATTHQHIUPOBAHHEIX pabounx, cayxamux u
CHCLHANCTOB CPEJIHETO 3BeHa, OCBAUBAEMOI MPOMECCHH MM CIIeUATBHOCTH.

1. OBUIAS XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOMI ANCHATILINHBI.

XumMus — »sro HaykKa O BEINeCTBaX, MX cocTaBe CTPOCHMH, CBOMCTBAX M
IIPEBPALICHUAX, 3HAYEHUM XHMHYECKUX BCILECTB, MaTepHaloB M IIpoLeccoB p
TIPaKTHIECKOH IEATEILHOCTH YeToBeKa.

Coneprxanue obnreo6pazoBaTeEHOI YIeOHOR  mucHHTIHHBL  «XeMEsn

MHTCPECHl U HHTEIIEKTyaIbHEIC CIIOCOOHOCTH, mOTpeGHOCTH B CaMOCTOSITEIEHOM
NPHOOPETEHHs 3HAHUN MO XUMHU B COOTBETCTBUM C BOSHMKAIOUIMME JKM3HEHHBIMI
IpodJieMamMu, BOCHHUTHIBAETCS OepexHOoe OTHOmIEHMS K IIPUPOJIe, NOHMMaHUe
30pPOBOro 00pasa XH3HM, HeO6XOIUMOCTH IPEOyNpPEeRACHUs ABNCHHUMN, HAHOCIIHX
BPE/L 310POBBIO M OKpYKaroleit cpee.

Onu ocBanBaroT npreme! 'PaMOTHOT0, O€30I1aCHOTO HCIIOMB30BAHMS XUMHUYECKHX
BCIICCTB ¥ MAaTepHaloB, NPUMEHSEMBIX B OBITY, cembckoM XossitcTBe W  Ha
IIPOU3BOICTEE.

Ipu  ctpyxrypuposanuu Colepxanusi  obeo6pazoBaTenbHOM y4eOHOI
AMCIUIITIMHBL 1)1 TPOheCCHOHATBHBIX 00pa3oBaTeIbHBIX OpraHM3alui, pPeaau3yommx
00pa3oBaTeNnbHyIO IPOTpaMMy cpeziHero obruero o6pazoBanms B npejenax OCBOSHHs
OIIOIT CIIO ma 6aze OCHOBHOTrO 0011er0 00pa3oBaHus, YYUTHIBAIACK 00BEKTUBHAS
PEANBHOCTE - HeGonbmoi 00beM wYacos, OTIYINCHHBIX Ha H3y4YeHHEe XHUMHM U
CTPEMIICHHE MaKCHMaJIbHO COOTBETCTBOBATE HICIM  pa3BUBAIOINETO OOyYeHHs.
Ilostomy Teopermyeckue BOIIPDOCBI MaKCHMAaJIbHO CMeINEeHbl K Havally W3y4eHUs
AUCLHIIINHBL, C TeM, YTOOBI HOCHey IOyt axTugeckuii MaTepuan paccMmartpuBacs
Ha OCHOBE U3YYEHHBIX TEOPHIA.

Peanmmzamus  nexyxrusnoro NOAXOJa K H3YYEHHIO XUMUH CIIOCOOCTBYET
PA3BUTHIO TAKKX JIOTHYECKUX OIEpalHii MBIUIECHHS, KaK aHATH3 1 CHHTE3, 000011IeHNEe
1 KOHKPETHU3aIHs, CPABHEHNE U aHAJIOTHS, CHCTeMATU3alHs ¥ KIacCHHKaLus U 1p.

Ilpu ocBoenun npodeccuit CIIO u cremmansuocTelt CIIO Ttexuuyeckoro
IpOMHIA NIPOHECCHOHANBEHOTO 00pa3oBaHHsI XUMMS U3y4daeTcs Golee YIIIyOJIEHHO Kak
npoduibHas yae6Has TUCIUIIIHHA.

Coneumduka  msyuenus  xumum Ipy  OBNaneHHH  mpodeccHIMH  H
CICIMATBHOCTAME  TeXHHYECKOTO MpoGuIIs OTpaX€Ha B KaXIOH TeMe paszena




«Conepsxanue yueGroit AUCLHINAHED B py6puke «IIpo¢unsusre 1 npodeccronansHo

PCLICHUH IPaKTHKO-OpUEHTHPOBAHHEIX PACUETHEIX 3a/1a4 1 T. 11.).

B mpomecce wmsywenys XMMHH  TEOPETHYECKHE CBe/eHUs ZIOTIOJIHSFOTCS]
ACMOHCTpausIMy,  1aGopaTopHBM OUBITAMH ¥ NIDaKTHYECKUMH  3aHSTHSMIA.
3HaunuTeEHOE  MecTo OTBOZUTCS  XUMHYECKOMY SKCnepumMenty. OH  oTkpbiBaer
BOSMOXHOCTE  (opMHpOBaTh obyualomuxcs crenmansHe IIPEZIMETHBIC YMEHHS:
paborate ¢ BCIIECTBAMH,  BBIIONHATE  IPOCTHIE XUMHYECKHE ONBITHI, YYHUTEH
6esomacHoMy u skomormueciy I'PaMOTHOMY oGparenuro ¢ BCINECTBAMH, MaTepHaniamMu
¥ Ipolieccamy B GbITY U Ha MPOM3BOLCTEE,

B mponecce H3YYCHHUS XUMHHM Ba)KHO bopmuposats MH(OPMaLHOHHYIO
KOMIETEHTHOCTE  06yyarommxes. Hosromy npu  opranmsamun CaMOCTOSTENLHOM
PaboTel  Heo6X0MIMO AKLEHTHPOBATE  BHUMAaHHE O6GYYalOmMXCH  Ha IIOUCKe
MHDOpMAlMK B  cpecTRAX Maccmenna, HurepHere, yue6HOM u CTIELHATIBLHOM
JTATEPAType ¢ COOTBETCTBYIOIHM 0hOpMIIEHHEM U IIpeacTaBIeHueM PE3yJIBTaTOB.

Nayuenne 001meobpazoBaTenbHO Y4EOHOH MHCIMIITHEET « XuMHy 3aBeplIaeTCs
TIONIBEICHHEM HTOrOB B (OpMe 5K3aMena B PaMKax IIpOMEXYTOYHOM aTTecramum
CIyAeHToB B npouecce oceoenuss OITOII CITO C IOIy4YE€HUEeM CpemHero oG6Imero
o6pasosanus (TIIIKPC, [ITICC3.).

2.MECTO YYEBHOM AACHUILIAHBI B YYEBHOM IIJTAHE.
Juciurnnmna « XuMusy» BXoTuT B cocTap 00111€00pa30BaTENbHBIX JMCIHITINE,
3. PE3YJIbTATBI OCBOEHMU S YYEBHOU JUCHATLIMHLL

OcBoenne  comepxanus Y4eOHOH  MUMCHMIUTHHEL «Xumus», obecrieunsaer
AOCTHIKCHHE CTYACHTAMHU CIIELYIOIHX Pe3yJIbTaToB:

* THYHOCTHBIX:

- YYBCTBO I'OPJIOCTH M YBaXKEHHUS K HCTOPHH M NOCTHDKEHHSM OTEYeCTBEHHOI
XUMHYCCKON HAyKH; XUMHYECKH IPaMOTHOE MOBefeHWE B NPOheCcCHOHANBHOMN
ACATENBHOCTH M B OBITY IIPU OOPAIEHMH C XUMIIECKUMI BEIECTBAMH, MaTepHaIaMH
[poLeCCaMu;

- FOTOBHOCTB K IIPOJOJDKEHHIO OOPA30OBAHHS M IOBBILICHHS KBaIU(UKAUU B
U30paHHON podheccHoHaNbHOIMN ACSATCIIBHOCTH U OOBEKTHBHOE OCO3HAHWE ponu
XHMHUYECKUX KOMIIETEHIIUH B 5TOM;



- YMEHHC HCIONB30BATE JIOCTHKEHHS COBPEMEHHON XUMHUYECKOif HayKu u
XAMUIECKAX  TEXHONOrMH st IIOBBIIEHHST  COOCTBEHHOIO HHTEJUIEKTYaIbHOTO
Pa3BUTHS B BEIOpAHHOI] IpoQecCHonaTBHOH ACSATENBHOCTY;

* MeTanpeIMeTHBIX:

Hay"HOTO >KCriepuMeHTa) myis M3YUCHUS Pa3IMYHBIX CTOPOH XUMMYECKUX 00BEKTOB 1
MIPOLECCOB,  C  KOTOPBIMH  BO3HHUKAET HEOOXOMMMOCTs  CrankmBaThes B
IpodeccuonanbHol chepe;

- HCIONB30BAaHUE DA3IUYHBIX HCTOYHHMKOR AL TIONYYE€HMST XHMUYECKOi
HHQOpMaImK, ymenne OLUCHUTL €€ NIOCTOBEPHOCTB JUIS  JOCTHOKEHHS XOpOImux
PE3yIbTaTOB B npodeccuonanpHol; chepe;

* IpeMEeTHLIX:

- COOPMUPOBAHHOCTS LPE/ICTaBNCHNUN O MECTe XUMHHU B COBPEMEHHON HAyYHOIH
KapTuHe MUpa; IOHUMaHue polM  xumuum B (opMupoBaHuH Kpyrosopa wu
(yHKIHOHATEHOM T'PAMOTHOCTH YesloBeKa JUIsl peleHs IPAaKTUYECKUX 3a/1a9;

- BIaJieHne OCHOBOMOJAraIOIMMU XUMHYECKHUMHU  TOHSTHSIMHY, TEOPHSIMH,
3aKOHaMU W 3aKOHOMEPHOCTAMH;  YBEpPEeHHOE  MOJNB30BAHHE XUMHYECKOH
TEPMHUHOJIOTHEH U CHMBOJIMKOI;

- BJIAJICHHE OCHOBHBIMH METONaMU HAYJHOTrO IO3HAHWS, HCIONB3YEeMBIMH B
XUMHH:  HabIogeHueM, OIlMCaHHEM, H3MEepeHHEM, OKCIIEPUMEHTOM;  YMeHUe
00pabarhiBaTe, 06BACHITH PC3YJIBTATBl NPOBEAEHHBIX OIBITOB W JeNaTh BBIBO/IEI;
FOTOBHOCTD H CIIOCOOHOCTE NIPUMEHSTE METO/IbI IO3HAHHS IPU PEIICHAN NPAKTHYECKIX
3a/1a4;

- C)OPMUPOBAHHOCTD YMeEHIS /laBaTh KOIMYECTBEHHBIE OLEHKH M MPOM3BOUTH
PACYETBI 10 XUMHUYECKUM (HopMyIam u YPaBHEHHSIM;

- BJIaJICHUC NIPABUIIAMU TEXHUKH Ge30M1aCHOCTH IIPA UCTIOJIb30BAHUH XMMHYECKHUX
BEILIECTB;

- COPMHPOBAHHOCTD COGCTBEHHO [IOSUIHK II0O OTHOWIECHHI0 K XUMHUYECKOM
HHOPMALHH, TIOTyYaeMoit 13 Pa3HBIX UCTOYHHKOB,




4. CONEPYKAHME YYEBHOM JACIMILTHEEL

Bsenenne. Jdexuns. Hayumpre METOZbI MO3HAaHWs BeIlecTBA U XUMHYECKUX
ABIEHUH. Poup OKCIICPUMEHTa M TEOPHM XHMHA, Mogzenuposanue XUMHYECKHUX
IIPOIIECCOB.

Pasnen 1. O6mas u Heopraunyeckass XuMus.

Tema 1.1. OcnoBHEIe NIOHATHS H 3AKOHBI XHMHHL.

Tema 1.1.1. Jlexnus. OcroBrie HOBATHA XuMuHU. BemecTtBo. Ao, Mornexkya.
XuMudeckuit s1emenr, Annorporus, IMpocteie u cnoxube Bemecrtsa. Kavectrennnrit i

aTOMHas ¥ MOJIeKyspHas Macchl. KomecTso BEIIECTBA.

OcHOBHBIE 3aKOHBI XHMUY. Crexuomertpust. 3akon COXPaHEHHMs MacChl BEIeCTs.
3aKoH mocrosHCTBA cocrasa BCIIECTB MOJIEKYIISApHOMH CTPYKTYPEL. 3akoH ABoragpo u
CIIEZICTBHS HX HEro.

Tema 1.1.2. IpakTnyeckas padora. Pacuerngie 3alaYd Ha HaXOXK/EHHUE
OTHOCHTENLHOH MOJIEKyIIpHO MAacChl, ONpeZesieHHe MaccoBOH n0JH XUMHYECKUX
SJIEMEHTOB B CIIO’KHOM BEILECTRe.

HemoHcTpamum.

Mogenn aromoB xmmmueckix SJIEMEHTOB. Monenu wmomekyin IIPOCTBIX W
CIIOXKHBIX BEIIECTB (IIapOCTEpIKHEBBIE W CTIoapTa-BpHme6a). Konnexums npocterx u
CIOKHEIX BemecTB. Hekotoprre Bemectsa KonngecTBoM 1 mons. Mogens MOJISIPHOTO
o0Bema razos. ANIOTpOnUs docdopa, KHCTI0poAa, 0JI0Ba.

Tema 1.2. Mepuoauueckuii 3aKoH M Ilepronnueckas cucerema XHMHYECKHX
dnevenTos /[.A. Menneneera u CTPOEHHe aToMa.

Tema 1.2.1. Jexuus. Ilepronnyeckuit 3akon .. Menneneesa. Orxkpsitue JI.U.
Menneneesiv Ileprommueckoro 3akoHa. Ilepwonmueckuit 3akon B (Gopmynuposke
I.H. Menneneesa. Ilepuonuaeckas ta6muma XUMIYECKHX SIIEMEHTOB — rpaduyeckoe
0TOOpaXKeHHE MEePHOIMYECKOro 3akoHa. CTpyKTypa mepuoamueckoii TaOJIHIIBL:
NE€PHOIBI (Majbie 1 OoubIme), rpyrisl (rnaBHas u nobouHas).

Crpoenue atoma u liepuonmaeckni sakon .M. Menneneesa. AToM — crioxHas
qacTuna. Snpo (nporousr u HEUTPOHBI) U BIEKTPOHHAS 060T0YKa. Hsoromnsr. Crpoenmne
SJICKTPOHHBIX 00OIOYEK aTOMOB HIEMEHTOB MAJILIX ltleproznos. OcobeHHOCTH CTpoeHus
SNICKTPOHHBIX  00O/NIOYEK aTOMOB JIEMEHTOB GOJBIINX OEPUONIOB  (LePEeXOMHBIX
dneMeHToB). [lonstne 06 opOuTaIsIX S§-, p- um d-opburanm. ODIIeKTPOHHEIE
KOHQUIYPalMM aTOMOB  XHMHYeCKHX dJIeMEHTOB. CoBpeMeHHas (hopmynuposka
IICPUOIMYECKOTO 3aKOHA. 3HAYCHHe [ICPUOAMIECKOr0 3aKOHA M IEPHOANIECKOI
CHCTEMBI XUMHUYeCKHX areMeHToB J|.1. Mennencesa AL PA3BUTHS HAYKHA U TIOHUMAHHS
XHUMHYECKON KapTUHBI MUpA.

Tema 1.2.2. Mpakruueckas pabora. Pacuersl mo xumuueckum hopmynam.
Pacuernble 3amaun ma npumeneHne Ilepmopnmyeckoro 3akona wu [Tepuomyeckoi
TabJIMLBI XHUMHIECKUX SIIEMEHTOB)).

HemoncTpanun

Pasmuunrie dopmer Tleprommueckoii CHCTCMBI XMMHYECKHX 35eMeHTOB J[, U.
Menzeneesa. Jlunaviraeckue taGmurm: AT MonenupoBanus Ilepronuueckoii cucTeMsr.
DNEKTPU3ALIAS TEN M UX B3AUMOLEHCTRIC.




Tema 1.3. Crpoenne BeLIeCTBA.

Tema 1.3.1. Jexnus. Honnas, xosanentuas XHMUYECKas CBA3b. MeTamyeckas
H BOJIoponHas cBsasM. KaTuownsl, ux 00pa3zoBaHye U3 aTOMOB B pesyibTare mpouecca
OKHCICHHUS. AHUOHBI, wHX 00pa3oBaHMe U3 aTromoR B pesyibpTare mponecca
BOCCTaHOBIeHHs. MonHas CBA3b, KaK CBSI3b MEXKIY KaTHOHAMH U AHHOHAMHM 3a cyer

Tema 1.3.2. Jexuus. ArperatHele cocTosHuS BemecTB. YucTele BemecTna u
cMecH. JlucniepcHble cucreMer. Teepnoe, xunxoe u ra3o00pasHoe COCTOAHHS BEIeCTs,
Ilepexon BemecTBa u3 onmoro arperaTHOro COCTOSIHMS B JpyToe, Bonopoanas cesss.
Homsitwe o cmecu Bemecrs. T OMOTCHHBIC W reTeporeHHsle cMmecH. CocTaB cmeceii:
o0beMHas 1 MaccoBas oMK KOMITOHEHTOB CMECH, MacCcoBas I0JIs npumeceit. [lonsatue
O ZUCHepcHOr cucteme. [{ucnepcras $asza u mucnepcrnonnas cpena. Knaccuduxanus
AHUCIEPCHEIX cHCTeM. [ToHATHE 0 KOITOMIHBIX CHCTeMAX.

Tema 1.3.3. IlpakTHueckasn pabora. PacuerHple 3aJlaud Ha OIpeeseHue
XUMHYCCKUX CBA3CH B COEAUHEHNS U BEIECTRAX.

Tema 1.3.4. Jlaboparopuasi paGora. IIpuroroBnenue cycrensuu KapOoHara
Kanbiua B Boze. Ilomyuenwe smymnscun MOTOpHOTO Macna. OsHakomieHHe co
CBOHCTBAMHM JUCIIEPCHEIX CUCTEM.

JleMoHCcTpanumy.

Mopens xpucrammueckoit PEIICTKA Xnopuaa HaTpust. OOpa3is! MHHEPAJIOB ¢
HOHHOH KPHCTAITHYECKOH pereTKo: KaJlbIuTa, raaura. Mogenn kpucrammimueckux
PCIIETOK «cyxoro nbaa» (umm Homa), anmasa, rpajura (Wim xBapia). IIpu6opsr Ha
KHIOKHEX  Kpucraianax. OOpasusl  pasimgsbix AMCIICPCHBIX  CHCTEM: OMYJIBCHIA,
CYCIICH3UM, a3p030JIeH, resieii U 307eii. Koarynsmus. Cunepesuc. Oddexr Tungans.

Tema 1.4. Bopna. PactBopel. DaexTpoantaueckasn ANCCONMAL .

Tema 1.4.1. Bona. Jleknus. Pactsoprr. Pactopenue. Boma xax pacTBOpHUTEE.
PactBopumocts Berects. Haceiennsie, HEHACBILICHHbIE, TIEPECHINIEHHbIC PACTBOPHL
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH [a30B, KUIKOCTEH M TBEPBIX BEINECTB OT Pa3INYHBIX
daxTopos. Maccosas goms PacTBOPEHHOr0 BEIECTRA.

Tema 1.4.2. Jlekuns. ONEeKTPOIUTHL U HEOJIEKTPOJIUTEL. DJIEKTPOIUTHYECKASL
Auccoumanysa. MeXaHU3MBI  3JEKTPOIUTHIECKOL AUCCOLMALMM IS BEIIeCTB ¢
Pa3IMYHBIMU THIAMH XUMHMYECKOH CBS3U. | UPaTUPOBAHHbBIC ¥ HETHAPaTHPOBAHHBIE
MOHEL. CTeneHb MeKTPONIHTHIECKO puccouranuy. CHIbHbIE U Clabble IeKTPOIIUTEI.
OcHoBHBIE  mONMOXEHUS TEOpUH  SICKTPONUTHYECKOM  mucconmmanmu. Kucmorsl,
OCHOBAHHMS M CONTU KaK 3JI€KTPOJIHTHL.

Tema 1.4.3. JIaGopatopuas pa6ora. IIpurorosnenne pactBopa ¢ onpeenénnoi
MacCCOBOH JI0JIelf paCTBOPEHHOTO BElEeCTBRA.



Ilpurorosnenne pactBopa 3a7JaHHOI KOHUEHTpauy. Pemrenne
OKCIIEPUMEHTANBHEIX 33713y,

HemoHcTpanuy,

PactBopumocts BEIIECTB B BoJe. Cobupanue razos METO/IOM BBITECHEHUS BOL.
PaCTBOpeHI/Ie B BOIE cepHOM  KuCIOTE] U collel  amMMmonus. O6pa3wer
Kpucramnoruaparos. M3srorosnenpe THIICOBOH  mOBsi3kM. Mcmprranme PacTBopos
3JNIEKTPOJIUTOB U HESIICKTPOJIUTOB Ha mpemmer AUCCOLMANMY. 3aBUCHMOCTh CTereHy

Tema 1.5.1. Jleknus. Kucnotsr u ux cpoiicrra. Kucnorsr kak SIICKTPOJIUTEI, UX
KIacCHUKALMS 110 pasmuynbim lpH3HaKaM. XuMH4Yeckue CBoiicTRa KHCIIOT B cBeTe
TCOpPHH  SJIEKTPONUTHYECKOT] Aucconuanuy.  OcobenHocTy B3aUMOJIEHCTBHS
KOHUEHTPHPOBAHHON CepHOM U a30THOI KHCIOT ¢ Meramnamu. OcHoBHEe CIIOCOOBI
TIONIy4Y€HMS KUCTIOTEL,

OcHoBHEIE crIOCO6E TIOJIyYE€HUSI OCHOBaHUIA.

Tema 1.5.2. JlabopaTopuas pabora. Ucnsitanue PacTBOPOB KHUCIIOT M 1IeoYeii
HHIMKaTOpamu. Bsaumoneiictsue xucior C MeTallaMu, OKCHIaMu METAJIJIOB,
OCHOBAHHAMH, COJISIMHU. B3aumoneticteue WET0Yed C  COJAMH. Paznoxenne
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHuit. Pemenue 3ajay.

Tema 1.5.3. Jexmus. Conu Kax snextpomutel. Conu cpemume, kucise w
OCHOBHBIE. XHUMHYECKH CBOMCTRA Cole# B cBere Teopum 3JEKTPOIUTHYECKO
Aucconnanuu. I'uagponus cosei.

Coneobpasyromme u HECOIe00pasyromme OKCH/IbI. OcHoBHEle, amdoTepHble U
KUCIIOTHBIC OKCHIBL. 3aBHCHMOCTE XapaKTepa OKCHI4 OT CTENeHH OKHCIEeHHs

OKCHJIOB U COJICH.

Tema 1.5.4. JlaGoparopuas pa6ora. Bsaumoneiicteue coeii ¢ MeTallJIaMH.
BsaumopeiicTBue coneit APYT ¢ Apyrom. I'napomus coneit pasnuasoro tumna.

CocraBrnenne ypasnenuii 00pasoBaHMsl OKCHIOB B 3aBHCHMOCTH OT CTelleHU
OKHCIICHUS MeTalta. Penienye 3ayay..

HemoncTparmm,

Bsanmo/ieiictBue a3oTHOl U KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KMCIIOT ¢ METAILIAMH.
['openne docdopa u PaCTBOPEHUE IPOJIYKTa TOPEHHS B BOJIE. [Tomyuyenue u cpoiicrpa
aM(OoTepHOro ruapoxcusa. HeobGpatumsiit rugponms Kapbuna xampuus. OGpaTumbiii
TUJIPOIINA3 CONEH Pa3IUYHOrO THUIIA.

Tema 1.6. Xumuueckue peaxkmum.

Tema 1.6.1. Jlexuus. Knaccudpukanus xummgeckux peakuuit. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBHTENIPHBIE peakuud. Peakium COC/IMHEHUS, Da3JIOKEHHs, 3aMelleHHs,
obmeHa. KaTamurHueckue peakimu.  OOpaTuMBle M HeoOpaTHMbIE peaxkuuu.
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IpOMBIINIeHHOCTH. [anenas i HETallleHas M3BeCTh, ee NpUMeHeHHe B CTPOUTENLCTRE.
lume u anedacTp, rumcosanue, Honste o pH pacTBopa. Kucnornas, menounas

OKucIenus. Oxucnurens u BOCCTaHOBNeHHe. Boccranosurem, u OKHCIeHune. Mertop
SNEKTPOHHOTO  Ganmanca COCTaBICHUS  ypaBHEHMIL OKHCIIUTEIILHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX peakiuii.

Tema 1.6.2. JlaGoparopnasn paGora. Cocrasnenue YPaBHeHHMH peakimu
3dMCIUICHUS MEAH >KeJIe30M B PacTBope meqHOro Kynopoca. Peakimu, wnymme c
obpasoBanue ocazka, rasa umm BOJIBI.

Tema 1.6.3. Jlexuus. Ckopocts  xummgeckux peakuuid.  O6patumocTs

Tema 1.6.4. IpakTuyeckas padora. Onpenenenue CKOPOCTH B3aMMOIEHCTBHUS
HUHKa C COJITHOM KHCIIOTOH OT ee KOHILICHTPAIIWH, CONSHOM KHUCIIOTEI ¢ MeTajlylaMH OT
MX IpUpPOAbL, okcuna memu (I1) ¢ CEPHOM KHUCIIOTOMH OT Temmneparypsl. Pemenue 3anay.

I[eMOHCTpauHH.

IIpumepsr HeoOpaTumerx peakuui, uaymux ¢ o6pazoBanuem ocaaka, raza Wiu
BOJBL.  3aBHCHUMOCTE CKOPOCTH peaKUM¥ OT HpHpOIEI PCarupyronmx BemniecTs.
Bsaumopeitctaue PaCTBOPOB CEpHOM KUCIIOTHI ¢ PacTBopamu THOCYNbGaTa HaTprs
PasiInYHON KOHLEHTpAIMu M TeMnepatypel. Mozxens kursimero cios. 3aBHCHMOCTE

Tema 1.7. MeTanns! n nemeramisy,

Tema 1.7.1. Jlexums. Ocobennoctr  crpoenus atomog U KPHUCTaJIJIOB.
DusnyeckHe CBOMCTBA  MeTANTOB. Knaccupukamms merammos  mo PasIMYHBIM
TNpU3HaKaM. XHUMHYECKUE CBOWCTBA METAILIOR. ODIIeKTPOXUMHYE CKMiA PAL HapsDKEHUH
METaJlJIOB. MeTanJmTepMHﬂ. Obmue crnocobor LOJIy9eHust MertamioB. [loustue o
MeTamtyprun. [Tupomerasmtyprus, PHAPOMETAILTYPIUs U 1eKTpoMeTamtyprus. Criass
HCpHBIE U 1BeTHBIE. OCcOOEHHOCTH CTPOCHHMS aTOMOB,

Hemetamner —  mpoctere BEIIECTBa. 3aBMCHMOCTL CBOMCTB TaJOr€HOB OT ux
Honoxenus B Ileprogmyeckoit cucreme. Oxucnurensusie u BOCCTaHOBUTEILHBIE
CBOMCTBA  HEMETAIOB B 3aBUCHUMOCTH  OT HX  I[IOJIOXKCHUS B psimy
3JIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTH.

Tema 1.7.2. MlpakTuueckas pabora. 3akainka u oTmyck crany. OsnakomiieHue
CO CTPYKTypamu ceporo u 6enoro 4yryna. Pacnosuanue PYA xene3a. Pemenue 3amay.

Tema 1.7.3. JlaGopaTopnas paGora. Ilonygenne, cobupanue u pacro3Hanue
rasos. Pelllenue skcrepumMenTaIBHEX 32134 110 KapTO4YKaM-3aIaHHsIM.

Tema 1.7.4. Ilpaxtuueckasn pabora. KonTponsnas paGora 1m0 pasneny

«Heopranuueckas xumusy.
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Hemorctparuy,

LHEMEHTA Pa3THIHBIX Mapox u zip.).

Pasgen 2. Opranuyeckas XHMHusI.

Tema 2.1. OcnoBHLIe TMOHATHSI OPraHHYecKol XHMuH ¥ TEOPHSI CTPOeHHs
OPraHM4ecKHX coeHHeHMIi,

Tema 2.1.1. Jexknus. HpPIpO,Z[HBIe, HCKYCCTBEHHBIE ¥ CHHTETHYECKUE
OPraHH4YeCKHe BelecTna. CpaBuenne OPraHu4YeCcKUX BeLIeCTB ¢ HEOPraHHYEeCKHUMUY.
BanentrocTs. Xumugeckoe CTPOCHHE KaK IOPSIOK COEIMHEHMs aTOMOB B MOIICKYIIbI
II0 BaneHTHOCTH. OCHOBHEIE TTOTIOXKCHHA TEOPHH CTPOCHHS OPTraHWYEeCKUX COeaMHEHMI]

ACTUApaTaium). Peaxiun 3amernenus. Peakiup A30MEpU3AIHHY.

Tema 2.1.2. IIpakTnyeckan pabora. Usrorosnenue MOJZIENIeH  MOJeKyT
OPTaHUYECKUX BemlecTB. Pelnenue IKCIICPUMEHTANIBHEIX  3amay 110 KapToykam-
3aJIaHUsM.

HemoHncTparuy,

Monemn  monexyn  romosoros M M30MEPOB OPraHHYECKHX COEUHEHMI).
Kadectennoe o6napysxenue YIJIPOZa, BONOPO/A U XJTOpa B MOJIEKyIax OpraHH4YeCcKux
COETMHEHHH.

Tema 2.2. Yraeeoaoponas: u nx IIPMPOAHBIE HCTOYHUKH.

Tema 2.2.1. Jlexmus. AJIKaHBI:  TOMONOrHYecKuit pan, wsoMmepus
HOMEHKIIATYpa anKkaHoB. XHMHYecKue cBOHcTRa alIKaHOB (MeTaHa, 3TaHa): ropeHue,
3aMeIIeHHe, Pa3IoKeHHe, ACriNpuposanue. [IpumeHeHne ankaHoB Ha ocHOBe CBOICTB.
OTHUIIEH, ero moiyyenue (meruapupoBanuem 9TaHa, JAemoJIUMepU3aIHeit IOJIU3TUIIEHA).
["omonornueckuit psi, M3OMEPUs, HOMEHKIATYpa ankeHOB. XHUMHUecKye CBOMCTBa
ITHIICHA: TOpPEHUE, KavyeCTBEHHEIE peaknun (obecuseynBanue OpoMHOM BomEl 1
PacTBopa rnepManranara xamus), PANpaTalust, nonuMepusanus. [Ipumenenne sTuena
Ha OCHOBE cBOMCTB. ITOHATHE O mueHax kak YIJIEBOZOPOAAX € IBYMs ABOMHBIMU
CBA3AMU. ConpspKeHHBIE MHeHsr. XUMUYeCKHe CBOMCTRA Oyramuena-1,3 u H30IIpeHa:
obecuBeunBanue GpoMHOIL BOIIEI M TIONHMMEpHU3alMsl B KAydyKH. Harypansueni u
CHHTETHYECKHE KaydykH. Pesuna.

Tema 2.2.2. Jlexuus. Aneruen. XuMH9eckue CBOMCTBA ameTmiena: ropeHue,
obecupeunBanue GpoMHOIA BOZIBI, NPHCOENIMHEHUE XJIOPOBONOPOA U THIpaTaIus.
[IpuMenenne anetwnena ma  ocHope CBOMCTB. Mexkiaccosas U30MEpHUst ¢
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YTII€BOOPOIOBY.

Tema 2.2.4. IpakTuyeckas pabora. Konrtponsuas pabora «aneBoz(opogm 51
HX IPUPOAHEIE UCTOYHUKHY),

Hemoncrparuny.

I'openne metana, OTUIICHA, anetuneHa. OTHoIeHHe M@TaHa, 5THIIeHa, aneTuiens
u OeH3oma x PacTBopam nepmanranara xammsg u OpoMHoif Boje. ITonygenne srunena
peakumen nermaparanum 9TaHOlla, aleTHiieHa — THAPONH30M  Kapbuma Kanbiims,
Paznoxenne Kayuyka npu Harpesanum, HCIBITAHUE TPOIYKTOB  pasioxkeHus Ha
HelpenensHocts.  Kommekims obpasnos HeprH u HedTenpoayKkToB. Komnekrus

MHOTOaTOMHbIe crupTEL. [IpHMeneHue TIHNepuna. DH3HMYECKHE M XUMHYecKye
CBOHMCTBA penona. B3anmuoe Brusuye 4TOMOB B MOJIeKyJle (heHONa: B3aUMOICHCTRTE ¢
TH/IPOKCHIOM HATPHSA ¥ a30THOM KHCIIOTOI. Ipnmenenne derona va ocrope CBOMCTB.

B3aHMOZICHCTBHE C I'MAPOKCHIOM MeZH. Pelienne skcnepumentasnpx 3amay 1o Teme
Tema 2.3.3. Jlexuus. Iousitue 06 anpAcrunax. AmnsnerumHas rpynma Kak

¢ysxuHOnansHas. Dopmanbnerun u ero cpoiicrsa: OKHCJICHNE B COOTBETCTBYIOLIYO

KHCJIOTY, BOCCTaHOBIICHHE B COOTBETCTBYIOWME crmpr. Ionyuenne ambperumos

VYraesome, ux Kl1aCcCUpUKALINS: MOHOCAaXapHubl, JIHCaXapHiisI (caxapoza) wu
nomucaxapuael (Kpaxman u lemmonosa). I'mokosa — Bemecrso c JBOMCTBEHHOH
yskumenr — AIBACTUAOCTIHPT. XUMHYECKHEe CBOHCTBA TIIIOKO3BI:  OKHCIEHHEe B
IIIOKOHOBYYO KHCIIOTY, BOCCTAHOBIIEHHE B COpoHT, cipTOBOE GporKeHME. Ilpumenenue




Tema 2,3 .4, JaGopartopnasg pabGora. CgoiicTaa YKCYCHOH KHCITOTHI, 06mmme co
CBOMCTBaMu MHUHEPAJIbHBIX KHCIOT. Bsaumoneiicreie TIOKO3BI M caxapossl ¢
THIPOKCHIOM  Mepy, Kauecrtrennas beakmus  Ha  kpaxman. Pemenue
OKCIICpUMEHTANbHEIX 33718y,

Tema 2.3.5. pakTuyeckas pabora. Kontponsuas pabora.
Kncnoponcozzepxcamne OPTaHMYeCKHe CoeTuHe ks,
Hemoncrparuy,

Tema 2.4.1. Jexnun. [Tonstue 00 ammuax. Anudarnyeckme AMHUHBI, HX
Kiaccudukamnus u HOMCHKIaTypa. AHMIHH, Kak OPraHHYeCKOe OCHOBAaHUeE. Ionyuenue
AHUIIMHA U3 HUTPOOEH30/14. [pumenenwe anmmmga Ha OCHOBE CBOMCTB, AMUHOKHUCIIOTE]
KaK amorepHsre AUQYHKIUOHAIBHELE OpPTraHHYeCKHE COeTUHEeHMS. Xumuyeckue

peaxkumu. bronoruyeckye byHKIMM Genkos,

benku u NOIUCaxapuapl  Kak OHonomuMepsL. [Mnactmaccs, [ony4enne
IIOJIUMepOB  peakiuei louMepu3anuum u ToJMKoHAeHCauy.  TepMmomnacTHynEe 51
TEPMOPEaKTHBHEIE  IUTAaCTMACCEL I[IpencraBurenu ITactMacc.  Bomokma, px
KIaccupukarus, Iomy4enne Bomokon. Otnensusle npencrasureny XUMHAYECKHUX
BOJIOKOH.

Tema 2.4.2. Jlaboparopuasn pabora. Pacteopenme OenkoB B Boje.
O6Hapysxkenue 6emrxos B MOJIOKe ¥ MACHOM OyiboHe. Permenmye SKCIIepUMEHTAILHBIX

Tema 2.4.3. Jla6oparopnasn pabora. Jlenarypanus pacTBopa Genka Kypuroro
Sla crprom, PacTBOpamMu Coreit TsHKeNbIX MeTamwios pyr HarpeBaHuu. Pemenue
OKCIICpUMEHTANbHBIX 3314y,

Tema 2.44. Ipaxruueckas pabora. Kourpons u obobienne  3HaHMiL,
Kontponsuas pa6ora «ITpoussomusie YTII€BOIOPOIOBY.

HemoucTparuy,
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5. TEMATHYECKOE IVIAHAPOBAHUE C ONPEIEJIEHUEM
OCHOBHBIX BUJIOB YYEBHOI AEATEJbHOCTH CTYJAEHTORB.

Tematngeckuii mrayg 001meo6pasoBaresHO YYEOHOM IUCIUIITHHE]

Xumus
Haunvenoanue pasaenos u TeM | Kosmueerso acon
AyAMTOpHOM
HArpy3Ku
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BBenenne 2
Obmas n HeOpranuvyeckas XuMus. 46 24 22
1.1. | OcHoBHBIE TOHSTHS 1 3aKOHBI XHUMUH. - 2 2
Iepuonuyeckuii 3axon u Ieprosuueckas cucrema 4 2 3
XHMHYECKUX siieMeHToB J[.U. Menneneesa u
CTPOEHMEe aToMa
1.3. | Crpoenue Bermecrsa. 8 -4 -
1.4. | Bona. PactBopgrI. OJeKTpouTHYecKas 6 2 2
JMCCOITHAIMS.
1.5, | Knaccudpukanms HCOPTaHWYECKUX COCIUHEHUH W 8 - 5
HUX CBOMCTBA.
1.6. | Xumuveckue peakimm, 8 1 3
1.7. | MeTasuisl u HemMeTaTeL. 8 6 3
2. | Oprannyeckass Xumus. 30 18 17
2.1. | OcHOBHBIE TOHSTHS OPraHUYecKON XuMuM u - 2 2
TCOPHA CTPOECHUSI OPraHUYECKUX COENMHCHHIA.
2.2. | VrneBogopoms! 1 ux OPUPOIHBIE HCTOYHHKH. 8 4 5
2.3, Kucnopoznconepxarmue OpraHUYecKue 10 6 6
COEIMHEHMS.
2.4. | Azotcomepxarime OPTraHUYeCKHE COeNMHEHHUS. 8 6 4
Ionumepsr.
Hroro 78 42 39 |
HToroBas arrecranus -mudd3ayer
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